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Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Компьютерное моделирование» на 
для обучающихся на уровне среднего общего образования разработана в соответствии с 
требованиями: 
• Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 
Федерации»; ФГОС СОО, программы элективных курсов по информатике изд. БИНОМ 
Лаборатория знаний 2015г., программы Андреевой Е.В., Босовой Л.Л., Фалиной И.Н. 
«Математические основы информатики.  
Направление курса внеурочной деятельности «Компьютерное моделирование» - 
Внеурочная деятельность по учебным предметам  
Основной вид деятельности - познавательная деятельность 
Форма организации: клуб 
Общая характеристика курса внеурочной деятельности «Компьютерное 
моделирование» 
Программа направлена на углубленное изучение тем «Алгоритмизация и 
программирование», «Моделирование». Именно программирование позволяет развивать 
навыки логического и алгоритмического мышления, умение анализировать и решать 
поставленную задачу с использованием накопленного потенциала знаний.  
Изучение программирования широко охватывает и тему «Моделирование», т.к. с помощью 
языка программирования решаются задачи построения математических, физических, 
биологических и химических моделей. Это дает возможность в полной мере осуществлять 
межпредметные связи и рассматривать информатику как интегрированный курс. 
Цели и задачи  
• развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 

средствами ИКТ; 
• выработка навыков применения средств ИКТ в учебной деятельности, дальнейшем 

освоении профессий, востребованных на рынке труда; 
• овладение основами логики; 
• освоение технологии формального решения алгоритмических задач с применением 

компьютера; 
• освоение и систематизация знаний, относящихся к математическим объектам 

информатики; построению описаний объектов и процессов, позволяющих 
осуществлять их компьютерное моделирование; 

• овладение умениями строить математические объекты информатики, в том числе 
логические формулы, схемы и программы на формальном языке, удовлетворяющие 
заданному описанию; создавать программы на языке программирования для решения 
большого класса прикладных задач; 

• развитие алгоритмического мышления, способностей к формализации, элементов 
структурного похода к решению задач; 

• воспитание ответственного отношения к информации с учетом правовых и этических 
аспектов ее распространения; избирательного отношения к полученной информации; 

• выработка навыков применения средств ИКТ в повседневной жизни, при 
выполнении индивидуальных и коллективных проектов, в учебной деятельности, 
дальнейшем освоении профессий, востребованных на рынке труда. 

 Основная цель курса – формирование основ алгоритмического мышления, решение 
нестандартных задач, формирование умений применять компьютер для решения задач 
моделирования. 
Место курса в учебном плане 
Программа рассчитана на 68 часов, по 34 часа в год (1 час в неделю). 
Планируемые результаты освоения курса 

Личностные результаты 



Личностные результаты имеют направленность на решение задач воспитания, развития 
и социализации обучающихся средствами курса внеурочной деятельности. 
Гражданско-патриотическое воспитание: 
- ценностное отношение к своей Родине — России; 
Духовнонравственное воспитание: 
- осознание социальных норм и правил межличностных отношений в коллективе, в том 
числе в социальных сообществах; 
- осознание необходимости совместной деятельности при выполнении учебных, 
познавательных задач, создании учебных проектов; стремление к взаимопониманию и 
взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности; 
- стремление оценивать своё поведение и поступки, а также поведение и поступки 
других людей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания 
последствий поступков; активное неприятие асоциальных поступков, в том числе в сети 
Интернет.  
Эстетическое воспитание: 
- восприимчивость к разным видам искусства; 
- стремление к самовыражению в разных видах художественной деятельности. 
Формирование культуры здоровья: 
- соблюдение правил здорового и безопасного (для себя и других людей) образа жизни 
в окружающей среде (в том числе информационной). 
Трудовое воспитание: 
- интерес к практическому изучению профессий и труда в сферах 
- профессиональной деятельности, связанных с программированием и 
информационными технологиями; 
Экологическое воспитание: 
- бережное отношение к природе. 
Ценности научного познания: 
-первоначальные мировоззренческие представлений об информации, информационных 
процессах и информационных технологиях;  
- интерес к обучению и познанию; любознательность; стремление к самообразованию, 
проектной деятельности; 
- сформированность основ информационной культуры. 
 
Метапредметные результаты 
Метаредметные результаты освоения курса внеурочной деятельности «Инфознайка» 
отражают овладение универсальными учебными действиями — познавательными, 
коммуникативными, регулятивными. 
Универсальные учебные познавательные действия  
Базовые логические действия: 
- умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 
классифицировать, устанавливать причинно-следственные связи, строить логические 
рассуждения, выявлять недостаток информации для решения поставленной задачи; 
- умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для 
решения учебных и познавательных задач.  
Базовые исследовательские действия: 
- формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательным 
состоянием ситуации, объекта, и самостоятельно устанавливать искомое и данное; 
- оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в ходе 
исследования; 
- прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий и их последствия 
в аналогичных или сходных ситуациях.  
Работа с информацией: 



- выбирать источник получения информации; 
- применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе 
информации или данных из источников с учётом предложенной учебной задачи и 
заданных критериев; 
- соблюдать правила информационной безопасности при поиске информации в сети 
Интернет; 
- оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем; 
- анализировать и создавать текстовую, видео, графическую, звуковую информацию в 
соответствии с поставленной задачей. 
Универсальные учебные коммуникативные действия  
Общение: 
- сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать 
различие и сходство позиций; 
Совместная деятельнось (сотрудничество): 
- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 
решении конкретной проблемы, в том числе при создании цифрового продукта; 
- принимать цель совместной информационной деятельности, коллективно строить 
действия по её достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и 
результат совместной работы; 
- выполнять свою часть работы, достигая качественного результата по своему 
направлению и координируя свои действия с другими членами команды; 
- оценивать качество своего вклада в общий результат. 
Универсальные учебные регулятивные действия 
Самоорганизация: 
- выявлять в жизненных и учебных ситуациях проблемы, требующие решения; 
- самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ 
решения учебной задачи с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 
аргументировать предлагаемые варианты решений; 
- составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), 
корректировать предложенный алгоритм с учётом получения новых знаний об 
изучаемом объекте; 
- делать выбор в условиях противоречивой информации и брать ответственность за 
решение. 
Самоконтроль (рефлексия): 
- давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения; 
- учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 
учебной задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам; 
- объяснять причины достижения (не достижения) результатов информационной 
деятельности, давать оценку приобретённому опыту, уметь находить позитивное в 
произошедшей ситуации; 
- оценивать соответствие результата цели и условиям. 

Предметные результаты 
10 – 11 класс 
Учащиеся научаться знать/понимать: 

• логическую символику; 
• основные конструкции языка программирования; 
• свойства алгоритмов и основные алгоритмические конструкции; тезис о полноте 

формализации понятия алгоритма; 
• виды и свойства информационных моделей реальных объектов и процессов, методы 

и средства компьютерной реализации информационных моделей; 
• назначение и области использования основных технических средств 

информационных и коммуникационных технологий и информационных ресурсов; 



• виды и свойства источников и приемников информации, способы кодирования и 
декодирования, причины искажения информации при передаче; 

• методы сжатия и упаковки информации; 
• базовые принципы организации и функционирования компьютерных сетей; 
• нормы информационной этики и права, информационной безопасности, принципы 

обеспечения информационной безопасности. 
уметь: 
• строить информационные модели объектов, систем и процессов; 
• проводить статистическую обработку данных с помощью компьютера; 
• решать логические задачи, упрощать логические функции с помощью законов 

алгебры логики, строить таблицы истинности логических формул; 
• строить и упрощать логические схемы; 
• строить префиксные коды для эффективного сжатия информации; 
• использовать алгоритмические конструкции языка программирования для решения 

задач; 
• использовать структурный подход к программированию, применять процедуры и 

функции для оформления алгоритмов; 
• правильно оценивать необходимые структуры данных для хранения информации; 
• выполнять требования техники безопасности, в том числе и информационной 

безопасности, эргономики и ресурсосбережения при работе со средствами ИКТ. 
Предметные результаты включают в себя: освоенные обучающимися в ходе изучения 
учебного предмета специфические умения для данной предметной области, виды 
деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его 
преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных 
ситуациях, формирование научного типа мышления, научных представлений о ключевых 
теориях, типах и видах отношений, владение научной терминологией, ключевыми 
понятиями, методами и приемами. Основными предметными результатами можно назвать: 
• формирование представления об основных изучаемых понятиях: информация, 
алгоритм, модель – и их свойствах;  
• развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной 
деятельности в современном обществе; развитие умений составить и записать алгоритм для 
конкретного исполнителя; формирование знаний об алгоритмических конструкциях, 
логических значениях и операциях; знакомство с одним из языков программирования и 
основными алгоритмическими структурами — линейной, условной и циклической; 
• формирование представления о компьютере как универсальном устройстве 
обработки информации; развитие основных навыков и умений использования 
компьютерных устройств;  
• формирование умений формализации и структурирования информации, умения 
выбирать способ представления данных в соответствии с поставленной задачей – таблицы, 
схемы, графики, диаграммы, с использованием соответствующих программных средств 
обработки данных; 
• формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при 
работе с компьютерными программами и в Интернете, умения соблюдать нормы 
информационной этики и права. 
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ «КОМПЬЮТЕРНОЕ 
МОДЕЛИРОВАНИЕ» 
10 КЛАСС – 34 ЧАСА 

1. Информационное моделирование как метод познания. 
2. Использование информационных моделей в учебной и познавательной 

деятельности. 



3. Программирование как этап моделирования. 
11 КЛАСС – 34 ЧАЧАС 

1. Моделирование - модели на графах. 
2. Использование информационных моделей. 
3. Системы счисления и компьютерная арифметика. 

Основы учебно-исследовательской и проектной деятельности 
Выпускник научится: 
− планировать и выполнять учебное исследование и учебный проект, используя 

оборудование, модели, методы и приёмы, адекватные исследуемой проблеме; 
− выбирать и использовать методы, релевантные рассматриваемой проблеме; 
− распознавать и ставить вопросы, ответы на которые могут быть получены 

путём научного исследования, отбирать адекватные методы исследования, формулировать 
вытекающие из исследования выводы; 

− использовать некоторые методы получения знаний, характерные для 
социальных и исторических наук: постановка проблемы, опросы, описание, сравнительное 
историческое описание, объяснение, использование статистических данных, 
интерпретация фактов; 

− ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать языковые 
средства, адекватные обсуждаемой проблеме; 

− отличать факты от суждений, мнений и оценок, критически относиться к 
суждениям, мнениям, оценкам, реконструировать их основания; 

− видеть и комментировать связь научного знания и ценностных установок, 
моральных суждений при получении, распространении и применении научного знания. 

Виды деятельности учащихся, направленные на достижение результата  
Источник получения 

знаний, формирования 
умений, навыков 

Виды учебной  деятельности 

Слово, текст, знаки Слушание учителя 
Слушание и анализ докладов одноклассников 
Самостоятельная работа с текстом в учебнике, 

научно-популярной литературе 
Отбор материала из нескольких источников 
Написание докладов, рефератов 
Систематизация 

Элементы 
действительности 

Просмотр познавательных фильмов 
Анализ таблиц, графиков, схем 
Поиск объяснения наблюдаемым событиям 
Анализ возникающих проблемных ситуаций 

Опыт и 
исследовательская 
деятельность 

 

Анализ раздаточных материалов 
Выстраивание гипотез на основании имеющихся 

данных 

 
Система оценки достижения планируемых результатов 
Безотметочная, портфолио достижений  
Метапредметные связи курса внеурочной деятельности 
Метапредметный подход обеспечивает переход от существующей практики 

дробления знаний на предметы к целостному образному восприятию мира, к 
метадеятельности. Для постоянного формирования метадеятельности используются 
межпредметные связи с учебными предметами «Информатика», «Математика», «Физика».  

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВПНИЕ 



Тематическое планирование по курсу внеурочной деятельности 
«Компьютерное моделирование» составлено с учетом рабочей программы воспитания 

Воспитатетьный потенциал предмета. Воспитание — деятельность по передаче 
новым поколениям общественно-исторического опыта, планомерное и 
целенаправленное воздействие на сознание и поведение человека с целю 
формирования у него определённых установок, понятий, принципов, ценностных 
ориентаций, обеспечивающих условия для его развития, подготовки к общественной 
жизни и труду.  

 



Тематическое планирование  
10 класс – 34 часа 

№ 
п/п 

Наименова
ние 
разделов и 
тем 
программы 

Коли
честв
о 
часов 

Виды деятельности Электронные 
(цифровые) 
образовательн
ые ресурсы 

Формы 
огранизации 
занятия 

Воспитательный потенциал 
с учетом модуля 
«Внеурочная деятельность»  

1 Информаци
онное 
моделирова
ние как 
метод 
познания 
. 

4  Понятие модели. Примеры материальных 
и нематериальных моделей. Понятие 
информационной модели объекта. 
Примеры информационных моделей 
объектов. Информационные модели. 
Описания (информационные модели) 
объектов, процессов и систем, 
соответствие описания реальности и 
целям описания. Фотографии, карты, 
чертежи, схемы, графы, таблицы, 
графики, формулы как описания. 
Использование описания 
(информационной модели) в процессах: 
общения, практической деятельности, 
исследования 

http://informatic
s.mccme.ru 

Экскурсия по школе 
в кабинет 
информатики, 
знакомство с 
помещениями. 
Обсуждение 
ситуаций по теме, 
например, «Правила 
поведения в классе и 
в школе». Беседа по 
теме, например, 
«Как содержать 
рабочее место в 
порядке». 
других материалов 
(по выбору). 

- вовлечение школьников в 
интересную и полезную для 
них деятельность, которая 
предоставит им возможность 
самореализоваться в ней, 
приобрести социально 
значимые знания, развить в 
себе важные для своего 
личностного развития 
социально значимые 
отношения, получить опыт 
участия в социально значимых 
делах; 

2 Использова
ние 
информаци
онных 
моделей в 
учебной и 
познавател
ьной 
деятельност
и. 

5 Формализация как важнейший этап 
моделирования. Компьютерное 
моделирование и его виды: расчетные, 
графические, имитационные модели.  
Управление в повседневной деятельности 
человека. Анализ и описание объекта с 
целью построения схемы управления; 
системы автоматического управления; 
задача выбора оптимальной модели 
управления; математические и 

http://informatic
s.mccme.ru 

Знакомство с средой 
программирования. 
Регистрация. 

- формирование 
заинтересованности; 

http://informatics.mccme.ru/
http://informatics.mccme.ru/
http://informatics.mccme.ru/
http://informatics.mccme.ru/


. компьютерные моделирование систем 
управления 

3 Программи
рование как 
этап 
моделирова
ния. 
 

22 Система программирования.  
Основные алгоритмические конструкции 
языка программирования. 
Линейные алгоритмы. 
Алгоритмы с ветвлением. 
Циклические алгоритмы. 
Подпрограммы. Процедуры и функции. 
Объявление процедур и функций. 
Формальные и фактические параметры. 

http://informatic
s.mccme.ru 

Практический курс выбирать спрайты и фоны из 
библиотек среды 
программирования Скретч; 
 
  

 Резерв 3     
 Итого   34ч     

 
11 класс – 34 часа 

№ 
п/п 

Наименова
ние 
разделов и 
тем 
программы 

Коли
честв
о 
часов 

Виды деятельности Электронные 
(цифровые) 
образовательн
ые ресурсы 

Формы 
огранизации 
занятия 

Воспитательный потенциал 
с учетом модуля 
«Внеурочная деятельность»  

1 Моделиров
ание + 
программи
рование 
 

16  Математические модели - графы. 
Основные понятия теории графов. 
Способы хранения графов в памяти 
компьютера. 
Матрица смежности, список ребер. 
Алгоритмы на графах. 
Обход в ширину, обход в глубину. 

http://informatic
s.mccme.ru 

Экскурсия по школе 
в кабинет 
информатики, 
знакомство с 
помещениями. 
Обсуждение 
ситуаций по теме, 
например, «Правила 
поведения в классе и 
в школе». Беседа по 
теме, например, 
«Как содержать 
рабочее место в 

- вовлечение школьников в 
интересную и полезную для 
них деятельность, которая 
предоставит им возможность 
самореализоваться в ней, 
приобрести социально 
значимые знания, развить в 
себе важные для своего 
личностного развития 
социально значимые 
отношения, получить опыт 
участия в социально значимых 
делах; 

http://informatics.mccme.ru/
http://informatics.mccme.ru/
http://informatics.mccme.ru/
http://informatics.mccme.ru/


порядке». 
других материалов 
(по выбору). 

2 Использова
ние 
информаци
онных 
моделей. 
 

4 Формализация как важнейший этап 
моделирования. Компьютерное 
моделирование и его виды: расчетные, 
графические, имитационные модели.  
Управление в повседневной деятельности 
человека. Анализ и описание объекта с 
целью построения схемы управления; 
системы автоматического управления; 
задача выбора оптимальной модели 
управления; математические и 
компьютерные моделирование систем 
управления. 

http://informatic
s.mccme.ru 

Знакомство с средой 
программирования. 
Регистрация. 

- формирование 
заинтересованности; 

3 Системы 
счисления и 
компьютер
ная 
арифметика
. 
 

10 Арифметические операции в 
позиционных с/сч. 
Процедуры и функции компьютерной 
арифметики. 
Работа с дополнительными кодами. 

http://informatic
s.mccme.ru 

Практический курс выбирать спрайты и фоны из 
библиотек среды 
программирования Скретч; 
 
  

 Резерв 3     
 Итого   34ч     

 
 
 

http://informatics.mccme.ru/
http://informatics.mccme.ru/
http://informatics.mccme.ru/
http://informatics.mccme.ru/


Рабочая программа обеспечена учебно-методическим комплектом: 
 
 Описание материально-технического обеспечения образовательного процесса 

Средства  обучения. 
Авторская программа, компьютеры, операционная система WINDOWS, MocrosoftOffice, 
язык программирования Python, мультимедийный проектор, презентации по теме уроков.  
Рабочая программа обеспечена учебно-методическим комплектом: 
1. Окулов С.М. «Основы программирования». Москва, БИНОМ. Лаборатория Базовых 

Знаний. 2015 г. 
2.  «Задачи по программированию». Под редакцией Окулова С.М. Москва, БИНОМ. 

Лаборатория Базовых Знаний. 2015 г. 
3. Андреева Е.В., Босова Л.Л., Фалина И.Н. «Математические основы информатики» 

Москва, БИНОМ. Лаборатория Базовых Знаний. 2015 г. 
4. Андреева Е.В. «Программирование – это так просто, программирование – это так 

сложно» Москва, МЦНМО, 2015 г.  
5. Окулов С.М. «Основы программирования». Москва, БИНОМ. Лаборатория Базовых 

Знаний. 2010 г. 
6.  «Задачи по программированию». Под редакцией Окулова С.М. Москва, БИНОМ. 

Лаборатория Базовых Знаний. 2009 г. 
7. Андреева Е.В., Босова Л.Л., Фалина И.Н. «Математические основы информатики» 

Москва, БИНОМ. Лаборатория Базовых Знаний. 2012 г. 
8. Андреева Е.В. «Программирование – это так просто, программирование – это так 

сложно» Москва, МЦНМО, 2010 г. 
Цифровые образовательные ресурсы. 
1. Сайт дистанционной подготовки школьников (http://informatics.mccme.ru 
2. Сайт Константина Полякова http://kpolyakov.narod.ru/ 
 

http://informatics.mccme.ru/
http://kpolyakov.narod.ru/

	Описание материально-технического обеспечения образовательного процесса

