
Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Решение задач по химии» 
составлена на основе следующих нормативных правовых и методических документов: 

• Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 
Российской Федерации»; 

• Примерной авторской программы Юркиной Т.Н. «Решение задач по химии 
повышенного уровня  сложности» (Ульяновский институт повышения 
квалификации и переподготовки работников образования, кафедра естествознания) 
Направление курса внеурочной деятельности «Решение задач по органической 

химии» - внеурочная деятельность по учебным предметам  
Основной вид деятельности - познавательная деятельность 

            Форма организации: 
- получение новых знаний; 
- поисковые задания; 
- практикум; 
- научное общество учащихся; 
- конференция; 
- мини-исследование; 
- решение олимпиадных задач. 
            Виды деятельности 
- познавательная; 
- межличностное общение; 
- научно-исследовательская деятельность; 
- проектная деятельность. 
Общая характеристика курса внеурочной деятельности «Решение задач по химии» 
Программа направлена на систему интеллектуальных соревновательных мероприятий, 
которые призваны развивать общую культуру и эрудицию обучающегося, его 
познавательные интересы и способности к самообразованию. 
Цель курса:  формирование у учащихся умений и навыков по решению расчетных задач 
и упражнений по химии, развитие познавательной активности, самостоятельности и 
логического мышления  
Задачи курса:  
-закрепить умения и навыки комплексного осмысления знаний и их применению при 
решении задач и упражнений;  
-исследовать и проанализировать алгоритмы решения типовых задач, находить способы 
решения комбинированных задач;  
-сформировать целостное представление о применении математического аппарата при 
решении химических задач;  
-развить у учащихся умения сравнивать, анализировать и делать выводы;  
-способствовать формированию навыков сотрудничества в процессе совместной работы  
-создать учащимся условия в подготовке к сдаче ЕГЭ.  

• Место учебного курса в плане внеурочной деятельности 
• 10 класс - 34 часа (1 час в неделю) 
• 11 класс – 34 часа (1 час в неделю) 
• Итого: 68 часов 

Планируемые результаты освоения учащимися программы курса  
внеурочной деятельности «Решение задач по химии» 
Освоение курса внеурочной деятельности «Решение задач по химии» направлено 
на достижение обучающимися следующих личностных, метапредметных и 
предметных результатов. 

Личностные результаты 
Личностные результаты имеют направленность на решение задач воспитания, 
развития и социализации обучающихся средствами курса внеурочной деятельности. 



Гражданско-патриотическое воспитание: 
- ценностное отношение к своей Родине — России; 
Духовно-нравственное воспитание: 
- осознание социальных норм и правил межличностных отношений в коллективе, в 
том числе в социальных сообществах; 
- осознание необходимости совместной деятельности при выполнении учебных, 
познавательных задач, создании учебных проектов; стремление к взаимопониманию и 
взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности; 
- стремление оценивать своё поведение и поступки, а также поведение и поступки 
других людей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания 
последствий поступков; активное неприятие асоциальных поступков, в том числе в 
сети Интернет.  
Эстетическое воспитание: 
- восприимчивость к разным видам искусства; 
- стремление к самовыражению в разных видах художественной деятельности. 
Формирование культуры здоровья: 
- соблюдение правил здорового и безопасного (для себя и других людей) образа жизни 
в окружающей среде (в том числе информационной). 
Трудовое воспитание: 
- интерес к практическому изучению профессий и труда в сферах 
- профессиональной деятельности, связанных с программированием и 
информационными технологиями; 
Экологическое воспитание: 
- бережное отношение к природе. 
Ценности научного познания: 
-первоначальные мировоззренческие представлений об информации, информационных 
процессах и информационных технологиях;  
- интерес к обучению и познанию; любознательность; стремление к самообразованию, 
проектной деятельности; 
- сформированность основ информационной культуры. 
Метапредметные результаты: 

Метапредметные результаты освоения курса внеурочной деятельности «Решение 
задач по химии»  включают: 

значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные 
(межпредметные) общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины мира 
и специфику методов познания, используемых в естественных науках (материя, вещество, 
энергия, явление, процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность, 
закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и другие); 

универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, 
регулятивные), обеспечивающие формирование функциональной грамотности и 
социальной компетенции обучающихся; 

способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные, 
мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в познавательной и 
социальной практике. 

Метапредметные результаты отражают овладение универсальными учебными 
познавательными, коммуникативными и регулятивными действиями. 

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 
1) базовые логические действия: 
самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, всесторонне её 

рассматривать; 
определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, 

соотносить результаты деятельности с поставленными целями; 



использовать при освоении знаний приёмы логического мышления – выделять 
характерные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать 
соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов и явлений; 

выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций; 
устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями; 
строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), 

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать 
выводы и заключения; 

применять в процессе познания, используемые в химии символические (знаковые) 
модели, преобразовывать модельные представления – химический знак (символ) элемента, 
химическая формула, уравнение химической реакции – при решении учебных 
познавательных и практических задач, применять названные модельные представления 
для выявления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций. 

2) базовые исследовательские действия: 
владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций; 
формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и 

самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы 
для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений; 

владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических 
экспериментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно 
прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы относительно 
достоверности результатов исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной 
работе; 

приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, 
проявлять способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 
практических задач, применению различных методов познания. 

3) работа с информацией: 
ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная 

литература химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), 
анализировать информацию различных видов и форм представления, критически 
оценивать её достоверность и непротиворечивость; 

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе 
информации, необходимой для выполнения учебных задач определённого типа; 

приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и 
различных поисковых систем; 

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, 
графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 

использовать научный язык в качестве средства при работе с химической 
информацией: применять межпредметные (физические и математические) знаки и 
символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру; 

использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности. 
Овладение универсальными коммуникативными действиями: 
задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога 

и/или дискуссии, высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно 
выполнения предложенной задачи; 

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных 
самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического 
эксперимента, практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ, 
реализации учебного проекта и формулировать выводы 
по результатам проведённых исследований путём согласования позиций в ходе 
обсуждения и обмена мнениями. 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 



самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, 
определяя её цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать 
предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач, 
выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о 
веществах и химических реакциях; 

осуществлять самоконтроль своей деятельности на основе самоанализа и 
самооценки. 
Предметные результаты: 
10 класс: 

-владение системой химических знаний, теории и законы (теория строения 
органических веществ А. М. Бутлерова, закон сохранения массы веществ); 
закономерности, символический язык химии; мировоззренческие знания, лежащие в 
основе понимания причинности и системности химических явлений, фактологические 
сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании важнейших 
органических веществ в быту и практической деятельности человека; 

-сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, устанавливать 
их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании состава, строения и 
превращений органических соединений; 

-сформированность умений использовать химическую символику для составления 
молекулярных и структурных (развёрнутой, сокращённой) формул органических веществ 
и уравнений химических реакций, изготавливать модели молекул органических веществ 
для иллюстрации их химического и пространственного строения; 

-сформированность умений устанавливать принадлежность изученных органических 
веществ по их составу и строению к определённому классу/группе соединений; 

-сформированность умений характеризовать состав, строение, физические и 
химические свойства типичных представителей различных классов органических веществ; 

-сформированность умений проводить вычисления по химическим уравнениям 
(массы, объёма, количества исходного вещества или продукта реакции по известным 
массе, объёму, количеству одного из исходных веществили продуктов реакции); 

-сформированность умений владеть системой знаний об основных методах научного 
познания, используемых в химии при изучении веществ и химических явлений 
(наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование), использовать системные 
химические знания для принятия решений в конкретных жизненных ситуациях, связанных 
с веществами и их применением; 

-сформированность умений соблюдать правила пользования химической посудой и 
лабораторным оборудованием, а также правила обращения с веществами в соответствии с 
инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов; 

-сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент в 
соответствии с правилами техники безопасности при обращении с веществами и 
лабораторным оборудованием, представлять результаты химического эксперимента в 
форме записи уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы на основе 
этих результатов; 

-сформированность умений критически анализировать химическую информацию, 
получаемую из разных источников (средства массовой информации, Интернет и других); 

-сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного 
поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и 
окружающей природной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы 
определённых органических веществ, понимая смысл показателя ПДК, пояснять на 
примерах способы уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм 
человека. 
11 класс: 



-сформированность представлений: о химической составляющей естественно-
научной картины мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании 
мышления и культуры личности, её функциональной грамотности, необходимой для 
решения практических задач и экологически обоснованного отношения к своему 
здоровью и природной среде; 

-владение системой химических знаний; 
-сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, устанавливать 

их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании неорганических 
веществ и их превращений; 

-сформированность умений использовать химическую символику для составления 
формул веществ и уравнений химических реакций, систематическую номенклатуру 
(IUPAC) и тривиальные названия отдельных неорганических веществ; 

-сформированность умений характеризовать (описывать) общие химические 
свойства неорганических веществ различных классов, подтверждать существование 
генетической связи между неорганическими веществами с помощью уравнений 
соответствующих химических реакций; 

-сформированность умений составлять уравнения реакций различных типов, полные 
и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, учитывая условия, при которых эти 
реакции идут до конца; 

-сформированность умений проводить реакции, подтверждающие качественный 
состав различных неорганических веществ, распознавать опытным путём ионы, 
присутствующие в водных растворах неорганических веществ; 

-сформированность умений раскрывать сущность окислительно-восстановительных 
реакций посредством составления электронного баланса этих реакций; 

-сформированность умений объяснять зависимость скорости химической реакции от 
различных факторов; характер смещения химического равновесия в зависимости от 
внешнего воздействия (принцип Ле Шателье); 

-сформированность умений проводить вычисления с использованием понятия 
«массовая доля вещества в растворе», объёмных отношений газов при химических 
реакциях, массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе 
или объёму одного из участвующих в реакции веществ, теплового эффекта реакции на 
основе законов сохранения массы веществ, превращения и сохранения энергии; 

-сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент в 
соответствии с правилами техники безопасности при обращении с веществами и 
лабораторным оборудованием, представлять результаты химического эксперимента в 
форме записи уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы на основе 
этих результатов; 

-сформированность умений критически анализировать химическую информацию, 
получаемую из разных источников (средства массовой коммуникации, Интернет и 
других); 

сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного 
поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и 
окружающей природной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы 
определённых веществ, понимая смысл показателя ПДК, пояснять на примерах способы 
уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм человека. 
Содержание курса внеурочной деятельности «Решение задач по химии» 

10 класс «Решение задач по органической химии» (1 ч в неделю, всего 34ч) 
Тема 1. Введение (1 час). Общее знакомство с органическими веществами. 
Тема 2. Теория строения органических соединений (2 часа). 
Изомерия и номенклатура органических соединений  



Виды изомерии: структурная и пространственная. Номенклатура: тривиальная, 
современная. Правила систематической номенклатуры. Написание структурных формул 
изомеров.  
Тема 3. Углеводороды и их природные источники (8 часов) 
Алканы, получение  и их свойства. Решение цепочек превращений и  различных типов 
задач по алканам.  
Алкены, получение  и их свойства. Решение цепочек превращений и  различных типов 
задач по алкенам.  
Алкины, получение  и их свойства. Решение цепочек превращений и  различных типов 
задач по алкинам.  
Циклоалканы, получение  и их свойства. Решение цепочек превращений и  различных 
типов задач по циклоалканам.  
Алкадиены, получение  и их свойства. Решение цепочек превращений и  различных типов 
задач по алкаденам 
Арены, получение  и их свойства. Решение цепочек превращений и  различных типов 
задач по аренам.  
Галогенопроизводные углеводородов. Качественные реакции на кратные связи в 
органических веществах. Генетическая связь между классами углеводородов. 
Тема 4. Кислородсодержащие органические соединения (10 часов) 
Предельные одноатомные спирты. Решение цепочек превращений и  различных типов 
задач по предельным одноатомным спиртам.  
Многоатомные спирты: строение, химические свойства (взаимодействие со щелочными 
металлами, качественная реакция на многоатомные спирты). Решение задач по 
многоатомным спиртам и цепочек превращений. 
Фенолы. Решение задач по фенолам и цепочек превращений. 
Альдегиды и кетоны. Решение расчётных задач и цепочек превращений. 
Карбоновые кислоты. Мыла. Решение расчётных задач и цепочек превращений. 
Сложные и простые эфиры. Решение цепочек превращений и  различных типов задач по 
эфирам. Углеводы: решение цепочек превращений и  различных типов задач, 
биологическая роль в природе и жизни человека. Генетическая связь между классами 
органических веществ. Качественные реакции на кислородсодержащие вещества. 
 Тема 5. Азотсодержащие органические вещества (6 часов) 
Амины и их свойства. Решение задач и упражнений по аминам. 
Аминокислоты как амфотерные органические соединения. Химические свойства 
аминокислот. Пептиды. Решение задач. 
Белки как природные высокомолекулярные соединения. Первичная, вторичная и 
третичная структура белков. Химические свойства белков. Генетическая связь между 
классами органических веществ. Решение экспериментальных задач. 
Тема 6. Искусственные и синтетические полимеры и волокна (5 часов). 
Классификация полимеров и волокон. Состав и свойства полимеров и волокон. Решение 
задач и превращений с использованием пластмасс, полимеров и волокон. Идентификация 
пластмасс, волокон и полимеров. Решение экспериментальных задач. 
Тема 7. Биологически активные органические соединения. Химия и жизнь (2 часа). 
Ферменты. Витамины. Гормоны. Лекарства. Решение задач и превращений с 
использованием биологически активных веществ. 

11 класс «Решение задач по общей химии» (1 ч в неделю, всего 34ч) 
Тема 1. Химический элемент (3 часа)  
Современные представления о строении атома. Строение электронных оболочек атомов 
элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация 
атома. Основное и возбужденное состояние атомов. Радиусы атомов, их периодические 
изменения в системе химических элементов.  



Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам 
и группам. 
Тема 2. Химическая связь и строение вещества (4 часа)  
Ковалентная химическая связь, еѐ разновидности (полярная и неполярная), механизмы 
образования. Характеристики ковалентной связи (длина и энергия связи). Ионная связь. 
Металлическая связь. Водородная связь. Электроотрицательность. Степень окисления и 
валентность химических элементов. Вещества молекулярного и немолекулярного 
строения. Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки. 
Тема 3. Химические реакции (15 часов) 
3.3.1. Химическая кинетика  
Классификация химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. 
Термохимические уравнения. Скорость реакции, еѐ зависимость от различных факторов. 
Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение 
химического равновесия под действием различных факторов.  
3.3.2. Теория электролитической диссоциации  
Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые 
электролиты. Реакции ионного обмена.  
Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный 
показатель (рН). Индикаторы. Определение характера среды водных растворов веществ. 
3.3.3. Окислительно-восстановительные реакции.  
Реакции окислительно-восстановительные, их классификация. Важнейшие окислители, 
восстановители. Окислительно-восстановительная способность азотной и серной кислот, 
нитратов, производных марганца и хрома. Окислительно-восстановительные реакции в 
органической химии. Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот). 
Тема 4. Химический практикум (5 часов)  
Генетическая взаимосвязь между классами неорганических и органических соединений.  
Качественные реакции на неорганические и органические вещества.  
Способы получения и использования основных веществ.  
Тема 5. Количественные отношения в химии. (7 часов)  
Расчет массы или объема газа по известному количеству вещества, массе или объему 
одного из участвующих в реакции веществ. Расчет с использованием «массовая доля 
вещества в растворе». Задачи на установление молекулярной и структурной формулы 
вещества.  


