ux ceoucmea u cpapuku ram g Y

Tema 1.4 @ynrkuyuu, T

Aemop: Ilepeeep3vesa H.C. #
D peeep ,' 7

Ilpenooasamenv mamemamuxu JTuyeii No6




Henu ypoka:

O3nakomumucsa ¢ ROHAMUEM «PYHKUUA),
3aKpenums €20 Ha npumepax

Yceoumo nosvie mepmunnl
Y3namo memoowt uccneoosanusa pynkuyuu
3akpenumos 3HAHUA RO MEMe NPU PeuleHUU 3a0ay

Hayuumuvca cmpoums cpagpuku pynkuuii




Hemnozo ucmopuu
Cnoeo ""pynkyusa' (om namunckozo functio —
coeepuienue, 8bINOJIHEHUE) Bnepevle YNOMpPeou

6 1673 2. nemeukuii mamemamux Jleuonuuy.

B znaenom mamemamuueckom mpyoe
"I'eomempua'’ (1637) Pene /lekapma

eénepevie 66e0eHO NOHAMUE NEPEMEHHOU
GEJIUUUHDL, CO30AH MEMOO KOOPOUHam, 66€0eHbl
3HAUKU 0J1 nepemeHublx eeaudun (X, Y, Z, ...)

_ Onpeoenenun pynkuuu « Oynkuus

| nepemennozo Konuuecmea ecmo
aHaiumuyecKoe eulpajrceHue,
CocmaesieHHOe KaKUM-1ubo oopazom u3

_ 4 IMO20 KOnu4wecmea u yucen uiu

"~ 4 HOCMOAHHbBIX Kouyecmey coenan ¢ 1748 2.
HeMeuKull u poCccuucKui mamemamuk
Jleonapo Jiinep




Onpeoenenue.

«3a6UCUMOCHb NEPEMEHHOU \ Om
NepPemMeHHOoU X, DU KOMOPOU KAHCOOMY
3HAYEHUIO NEePEMEHHOU X
coomeemcmeyem eOUHCmEEeHHOoe
3HAYEHUE NEePEeMEHHOU ), HA3bleAIOm
¢ynkyueu».

Cumeonuuecku hynKuuoHanbHaA p
3A6UCUMOCHLL MEHCOY NEPEMEHHOU Y .
((pynkuueit) u nepemenHou X

(apzymenmom) 3anucvleaemcs ¢ ROMOULbIO
pasencmea |y = f(X)

Cnocoowl 3a0anusa pynkuyui: madauunslit (maoauua),
epaguueckuii(zpagux), ananumuueckuul (hpopmyna).




Oouwan cxema uccaeoosanus PyHKuyuu

1. Oonacmob onpeoenenusn hynkyuu.

2.Uccneoosanue oonacmu 3HaueHul )yHKuuu.

3. Hccneooeanue pynkuuu na uemunocmeo.
4.Hccneoosanue npomedrcymrkoe 603pacmanus u yovieanus
dynkuuu.

5. Hccneoosanue hpynkuyuu na MOHOMOHHOCHLb.

5. Hccneoosanue (ynkyuu na Ikcmpemym.

6. Uccneoosanue hynkuuu na nepuoouitHoCmes.

7. Onpeodenenue npomesHcymiKo8 3HaKONOCMOAHCMEa.
8.0npeoenenue mouex nepeceuenusn cpapuxka PyHkuyuu ¢ ocamu
Koopounam.

9. llocmpoenue zpaguka pynkuuu.




Lol ol

Oobnacms onpeoenenusn (hynkuuu

Oonacmuio onpeoenenus (cyuwiecmeosanust) pynkuyuu
HA3bl8ACMCA MHOMCECHIBO 6CEX OCUCHIBUMETbHBIX
3HAUEHUU apZymenma, npu KOMopovlxX OHA MOMHCEm
umems OelucmeumeslbHoe 3Ha4eHue.

Hanpumep, ona pynkuyuu y=x oo1racmwvio onpeoeieHust
AGIACMCA MHOMCECMBO 6CEX OCUCMBUMETbHBIX
3nauenun uucen R ; ona ¢pynkuuu y=I1/x ooaracmuio
onpeoenenus aesaaemca munoxcecmeo R kpome x=0.




Haitoume oonacmo onpeoenenusn pynkuyuu, 2paux
KOmopou u3oopajicen Ha pucymnke.

4
&

mbo on J1CH HK — 3H H
‘ Mposepka (1) ‘I Oobnacmob onpeoenenusn ynkuuu — 3Ha4eHuA,
KOmopble NPUHUMAEM HE3ABUCUMAA NEPEMEHHAA X.

>




Mmuooscecmeo 3nauenuil (hynkuuu.

Mmnoosrcecmeom 3nauenuil hynkuuu Hazvléaemcs
MHOMCECMBO 6CEX 0CUCMBUMETIbHbIX 3HAYCHUU
¢ynkuuu y, Komopuoie ona moxxcem nPUHUMAMD.

Hanpumep, mnosxcecmeom 3nauenuil hynkuuu
y=x+1 aenaemcsa muoxicecmeo R,

MHOMCECMEOM 3HaueHull pynkyuuy= X> +1
AGIACMCA MHONHCECMBO OCUCHIEUMENbHBIX UUCEIL,
oonvue unu pasuwvix 1.




Hauoume mnoocecmeo 3nauenuii pynkuyuu,

g q
\ A
"
y o T NS ¥
N, \
\
\
\
| X
6] i

‘ NMposepka (1) ‘ Mnoswcecmeo 3nauenuil (hynkyuu — 3Ha4eHuA,
KOmopbwle nPUHUMAEM 3A6UCUMAA NEPEMEHHAA ).

>




Hccneooeanue ¢pynkuyuu na yuemmnocme.

DynKkuus

y=1(x)

HA3bléaemcsa YemHou y €CJIU npuU 6cex

3HAUEHUIl X 6 o01acmu onpeoeseHus IMou PyHkKuuu
npu U3MEHEeHUs 3HAKA APZYMEHMa Ha
NPOMUBONONIONHCHDLI 3HAYCHUE PYHKUUU He UMEHACMCA,

m. e.

f(—x)=

f(x)|

Hanpumep, napabona y= X? aenaemca uemnou
¢yukuyuei, m.kx. (-X2)= X2

I'pagpux wemnou ynxuyuu cummempuuen omuocumenvro ocu Qy.




Ha o0nom u3 caedywouwiux pucynkog uzoopascen
er~ " "rugmnou IynKyuu. Yxkasxcume 3mony or-

/ A\
W | nopyma¥
fopymat p
Y. | \ PR
4 / e
sl \
0 X \ /10
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y \\ " (
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( J /] \

/ \\ / \
Ii 0 X \ / 0 \

‘ Mposepka (1) ‘I I'pagpuxk cummempuuen omuocumenvno ocu Oy




Oynxyun|y = T (x)| nazvieaemcea newemnoii, eciu npu
6CeX 3HAYECHUAX X 8 00.1aCmU ONRPedeIeHUs IMOU
(ynKkuuu npu uzmenenuu 3HaKa ApZymeHma Ha
NPOMUBONOSIOHCHBIU (DYHKUUA UZMEHACMCA MOTbKO O

snaky, m.e.| f (—x) =— f (x)

Hanpumep, pynkuus y= x° - neuemnasn, m.x. (-x)3 = -x°.
I pagpuk neuemnou pynkuuu cummempuyen

OMHOCUME/IbHO Haud id Koopduuam.

Ceouicmeom uemnocmu uiu HeuemHoOCmu odiaoaem He

ecakasn pynkuusn. Hanpumep, pynkuyus

f(x) = X+ X°

He A8/1emcs HU YeMHOU, HU HEYECHHOU.:

f(—x) =(X% (X3=X-X5 X>+X3 X°- X5,




Ha oonom u3 caedyrwouwiux pucynkos uzoopasicen
zpaqbuk HeuemHou (Pynkuyuu. YKkaxicume 3mom cpaghux.

\IY A
K nom"‘“am ///) ’
p— /
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NpoBepkKa (1) ‘ I'pagpuxk cummempuuen omnocumenvno mouku O. E




Onpeoenenue npomexcymkKoe 603pacmaHnusi
u yoovieanus

Cpeou muosrcecmea pynkuuil ecms hyHKuuU, 3HAUEHUA KOMOPBIX C
yeenuueHuem ap2ymenma moabKo 603pacmarom uiu moJibKo
yoviearom. Takue pynkuyuu nazviearomcsa 603pacmaruiumMu Uil
yovlearowumu.

@ynxyua |y = T (x)| nasvieaemes sospacmarowei 6
NPOMENHCYMKE A <X < 8, eC/IU 014 100bIX X, u X,, RPUHAOIeHcaujux
Imomy npomedxcymky, npu X; < X, umeem mecmo HepaAGeHCME0

f(x) < |T(x)

@ynkyusa |Y = T (x) |nasvieaemca yovisaroweii ¢
NPOMEINHCYMKE A <X <8, eC/lU 01 JII00bIX X, U X,, NPUHAOTIeHCAUUX
Imomy npomexncymky, npu X; < X, umeem mecmo HepaseHCcmeo

f(x)) > T(»)

>]




Ha pucynke uzoopaosicen zcpaghux pynxuuu Yy = f(X), 3a0annoii na
npomexcymke (-5; 6) Y gHCUme NPOMENHCYmKuU, 20€ PyHKyu
6o3pacm em.nony\\ﬂa"‘

L)
w

(0))]

‘ MposepKa (1) ‘




Ha pucynke uzoopasicen zpagpux gpynxuyuu y = f(X).
Ykaswcume konuuecmeo nyneu gyynxuyuu.

,/
P g
\0\

‘ Mposepka (1) ‘ Hyno ynkyuu — 3snauenue x, npu komopom 'y = 0. Ha
' PUCYHKE — Im0 mOoUKuU nepeceyenus cpaguka c ocovio OX.

>




Kakue u3 ¢pynkuuii aenarwomcs
go3pacmarwuwiumu, a Kakue yoviearouwiumu?

]_) Y = 5% eospacmarowas, m.x.5>1

2)y =0,5" yovisaowas,mx.0<05<1

3) Y = 10" eospacmarowas, m.x.10 >1

4)y =x" 8¢
2 2
5) y = (_j yowviearowas, m.x.0 < 3 <1

3
1 1
— 4907 y6 mx49 =—ul<—<1
6)y 49" yowearowas, m.x 49u 19

X go3pacmarowas, mx.w >1




Hccneoosanue pynkuuu na MOHOmMOHHOCHL®.

Kak eo3pacmarowiue, mak u yovigaroujue (hynkuyuu

HA3bl8AIOMCA MOHOMOHHBIMU, A NPOMENHCYMKU, 6
KOmMopuix (hyHKuusa eozpacmaem uiu yovieaem, -
NPOMENHCYMKAMU MOHOMOHHOCHLU.

Hanpumep, gpynkyus Y= X? npu x<0 monomonno
go3pacmaem.

@Dynkyus Y= X° Ha éceil uucn060i ocu MOHOMOHHO
gozpacmaem, a

dynkyusn Y= -X° na éceii uucno6oi ocu MOHOMOHHO
yovieaem.




Hccneooeamsv hpynkuuro na MoHomoHHOCHb

Oyniyun y=2 LSRN AT

y 4 1 0 1 4

Dynkuusn y=x?
X npu x<0 monomonno yovieaem,
23 45 s npu x>0 MoHOmMOHHO 603pacmaem




Oopamnan pynkuus

Ecau gpyukyua |y = f (x) NPpUHUMAEm KaXcooe ceoe
3HAYeHue molbKO npu eOUHCHMEEHHOM 3HAYEHUU X, MO
makKylo PyHKyuio Ha3vlearom 0oOpPamumMo.

Hanpumep, pynxkuusa y=3x+5 aensemcsa oopamumoii, m.x.
Kajcooe 3HaueHue y npUHuUMaemcsa npu eOuHCmeeHHoMm

3nauenuu apzymenma x. Hanpomue, gpynxkuyusa Y= 3X° ne
A61aemca 00pamumoil, OCKOJIbKy, Hanpumep, 3HaueHue
y=3 ona npunumaem u npu X=1I, u npu x=-1.

Jlna ecakou nenpepovliéHou hynkuyuu (maxoi, Komopas ne

umeem mouek pazpuiea) cyuiecmeyem MOHOMOHHAA
OOHO3HAYHAA U HEnpepvleHas oOpamuan ynkuyusi.




Jukmanm

o T S L T S

Haitmu ooaacmo onpeoenenusn pynkuyuu

1 2 1 x+1
=+4x" -1 =
Y Y x° +2
Haumu oonacmoe 3nauenui
2 _ x+1 2 5
4 x° 42 y=~vx" -1
Ykazamo cnocoo6 3a0anun gpynkuuu
3 x [2]-1]0|1 3 n(x) X+3,X<=3
3 (5 (7|9 X° +3,X > -3,
Hccneoosamv pynkuuro na uemnocmo
| N
4 o 4 =

Hccneoosams npomesricymku 6o3pacmanus u yovleanus ynkuuu.
A "




Dynxkuuu.

1. Jluneunan pynkuus 4 'llf"_
2.Keaopamuunasn pynkuus
3.Cmenennan pynkuus
4.Ilokazamenvnasn pynkuus
5./[ocapugpmuueckan pynkuus

6. Tpuconomempuueckan PynKuus




Juneiunasn pynkyusn

y=Kkx+D

b — ceod00HbBLI
Koaghpuuuenm

K — y2i1060u
Koaghpuuuenm

K=tga




Keaopamuunasa ¢pynxkuyusn

y=axé+bx+c, a#0




Cmenennas pynkuus

y =X

y=x",20en=2k, k 2Z

y=x",e0en=2k+1, k B/Z




Hokazamenovnaa (pynkuus
y=a% a>0, a#1 |

y

y =a* y =a*
O<a<l1 a>1




Jozapupmuueckasn pynxkuus

yhly=10og,X,a>0,a#1




Camocmoamenvnas paboma

Hocmpoums cpagpuku pynkuuit u naumu:

1. D(Y)-o6nacms onpeodenenus;
2.E(Y)-mnootcecmeo eé 3nauenuii;

3.IIposepumsb na uémnocms (Heuémuocmo);

4.Haiimu npomeicymKu MOHOMOHHOCHU U NPOMENCYMKU

3HAKONOCMOAHCMEA,
5.0npeoenums mouKku nepeceveHus ¢ 0CAmMu

Bapuanm-1 Bapuanm-2
1-y=2:lf—4:r+5 1.y=(:r—5ji+3
X —
Y ax 2 YT X2 —ox+20
3.y = logix 3. y=log-,x
2

_ 2
4_y:\/xz+ﬂx+15 4._’}’—2.’1’3 +4x — 8

5.y = x° 5. y=x° + 1




Bonpocwt 0n1a noemopenus

1.Chopmynupyume onpeoenenue hynkuyuu.

2.YUmo naszvieaemcsa oonracmovio onpeoeyienusn ynkuyuu?

3. Umo nazvieaemcsa ooracmovio usmenenus yukuyuu?

4. Kakumu cnocooamu moxcem ovimsv 3a0ana ynkuyus?
5.Kak naxooumcsa ooaacmo onpeoeyenusn pynkuyuu?

6.Kakue ghynkyuu nazviearomcsa 4emuovimMu U KaK OHU
Uuccie0yrwmces Ha YyemHocmao?

7.Kaxkue ¢hynkuyuu nazviearomcsa HeuemHuvIMU U KAK OHU
uccieoyromes Ha HeuemHocmo?

8.IIpuseoume npumepovl hynkuuii, Komopoie He AGAAMCA HU
YemHviMU, HU HeYeMHbIMU.

9.Kakue ¢pynkuyuu nazviearomces eo3pacmarwuwgumu? Ilpuseoume
npumepul.

10.Kakue pynkuyuu nazviearomcs yoviearowumu? Ilpuseoume
npumepuol.

11.Kaxkue (pynkuuu nazviearomcsa oopammuvimu?

12.Kak pacnonoscenvt zpagpuku npamou u oopamuou

¢pynkyui?
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